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ŠTO JE  π ?

O broju π razgovaraju matematičar, fizičar i 
inženjer.

Matematičar: “Pi je broj koji predstavlja omjer 
opsega i promjera kruga.”opsega i promjera kruga.”

Fizičar: “Pi je 3.1415927 ± 0.0000001.”

Inženjer: “ Pi je oko 3.”



U početku bijaše krug...

• pronalazeći ga svugdje u prirodi, gledajući puni mjesec, 
promatrajući kapljice kiše na površini mora, čak i prije početka 
civilizacije ljudi su crtali krugove

• onda čovjek stvori kvadrat !
• krug je postao simbol neizmjerljivog, beskonačnog, mističnog i 

božanski savršenog, a kvadrat upućuje na konačno, izmjerljivo, 
poznato i nekako ljudski savršeno
božanski savršenog, a kvadrat upućuje na konačno, izmjerljivo, 
poznato i nekako ljudski savršeno

• konstruirati (ravnalom i šestarom) kvadrat površine jednake 
površini kruga jedan je od najstarijih matematičkih problema 
(poznat kao KVADRATURA KRUGA)

• mnogima je i danas neshvatljivo da jedan tako jednostavan 
zadatak zapravo nema rješenja

• povijest računanja broja π započinje kao pokušaj rješavanja tog 
problema



Praktični Egipćani

• Egipćani su željeli pronaći vezu izmeñu kruga i kvadrata kako bi 
mjerili posjede ili gradili hramove

• Rhindov papirus je prvi pisani pokušaj rješavanja problema 
kvadrature kruge (1650. godine prije Krista)

• Ahmes, autor papirusa kaže: “odreži        od promjera 
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kruga i nad ostatkom konstruiraj kvadrat; on ima površinu 
jednaku površini kruga”

• iako Egipćane famozni omjer, koji je svoje ime π dobio tek 3000 
godina kasnije, uopće nije zanimao, iz zapisa 

proizlazi kako je on jednak           (a to je približno 3.16049.....)

• prilično točno s obzirom na vrijeme, zar ne? 
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Pametni Grci

• Arhimed iz Sirakuze ( 287. – 212. g. prije Krista) računa 
opseg krugu opisanih i upisanih mnogokuta, shvativši 
kako je opseg kruga negdje izmeñu

• krećući od pravilnog šesterokuta i stigavši tako do 
96-erokuta, Arhimed dobiva: 13103 <<π
96-erokuta, Arhimed dobiva: 

• (vrijednost točna do na desettisućinku! 3.14185)
Arhimedova preciznost je zadivljujuća ako uzmemo u 
obzir da nije poznavao simbol za nulu niti decimalni zapis

• 200 godina kasnije je čuveni astronom Ptolomej 
ustvrdio da omjer iznosi 
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( 3.14166667 )≈



Arhimed

Ne dirajte moje
krugove !

(noli trubare circulus (noli trubare circulus 
meos)



A što kažu Rimljani?

• na vrhuncu moći svog carstva (27.g.pr.Krista – 476.g.)
Rimljani su tvrdoglavo koristili        za π, iako su znali
da je        točnija vrijednost

• razlog je bio vrlo jednostavan: lakše je raditi sa    
(polovica polovice od polovice).
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1• razlog je bio vrlo jednostavan: lakše je raditi sa    

(polovica polovice od polovice).

• čak je i njihovo pravilo za kvadraturu kruga glasilo: 
podijeli kružnicu na četiri jednaka dijela i nad jednom 
četvrtinom konstruiraj kvadrat, površine će biti 
jednake! to bi značilo da je π = 4.

• s tom činjenicom zaista je nevjerojatno kako su 
izgradili svoje carstvo!
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Kosooki π

• Tsu Ch’ungchihu (veliki astronom 5. stoljeća), 
upisujući u krug poligone, od šesterokuta sve 
do poligona s 24576 stranica(!!!), zaključuje
da je π približno        (oko 3.1415929)

113
163da je π približno        (oko 3.1415929)

• u idućih tisuću godina nitko nije došao do 
točnije aproksimacije!
(na žalost, ova aproksimacija dugo nije ni bila 
poznata izvan Kine!)
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π u Indiji

• Brahmagupta, najpoznatiji indijski matematičar iz 7. 
stoljeća

• računajući opsege upisanih poligona sa 12, 24, 48 i 96 
stranica redom je dobivao za broj πstranica redom je dobivao za broj π

a onda brzopleto i posve 
pogrešno zaključio kako se broj π približava broju  

• kasnije se ta vrijednost iz Indije proširila u Europu i 
rabila se u matematici kroz cijeli srednji vijek

,87.9,86.9,81.9,65.9
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Dugo, dugo ništa, a onda...

• prvo tisućljeće, u Europi obilježeno je “mračnim” 
srednjim vijekom

• No, znanost svoje plodno tlo tada pronalazi u arapskom 
svijetu (poznaju nulu i decimalnu točku)

• krajem prvog tisućljeća arapsko učenje se širi na zapad • krajem prvog tisućljeća arapsko učenje se širi na zapad 
i Europljani preuzimaju arapske brojke, nulu i decimalni 
zapis te snabdjeveni novim “oružjem” kreću u nove 
osvajačke pohode na znanost

• početkom 13. stoljeća u Italiji Leonardo iz Pise, 
poznatiji kao Fibonacci procjenjuje da je

141818.3
275
393 ≈≈π



... utakmica počinje

• veći napredak u računanju broja π
nije učinjen sve do 16. stoljeća kad 
je živio i djelovao francuski 
matematičar, pravnik po struci, 
Francois Viete

• on je, rabeći Arhimedovu metodu 
računanja opsega upisanih i 
opisanih poligona  (od pravilnog 
šesterokuta sve do poligona sa 
393216 stranica!) dobio:
3.1415926535 < π < 3.1415926537



loptu hvataju Nizozemci...

• matematičar koji je svoj život 
posvetio pronalaženju što većeg 
broja decimala broja π bio je 
Ludolf van Ceulen

• izračunavajući π Arhimedovom • izračunavajući π Arhimedovom 
metodom, rabio je poligone s 
više od 32 milijarde stranica

• kad je 1610. godine umro, 
legenda kaže da su mu na 
nadgrobnu ploču uklesali broj π
sa 35 decimala



...gol zabija Leonard Euler...

• njemački 
matematičar 
Leonard Euler 
(1707.-1783.) otkriva 
puno dobrih i brzih puno dobrih i brzih 
formula

• jedna od njih je:
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...a tek je počelo!

• trenutni rekord je 1.2411 trilijuna 
znamenki    (2002. Dr. Kanada, Tokio)



... ukratko

Egipćani 2000.g.pr.Krista

Grci, Arhimed       300.g.pr.Krista

Rimljani                 27.g.pr.Krista-476.g.

Kina                                    5.st.

Indija, Brahmagupta           7.st.
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10Indija, Brahmagupta           7.st.

Italija, Fibonacci                13.st.

Francuska, Viete                16.st.

Nizozemska, L. van Ceulen 17.st.

Njemačka, L. Euler            18.st.
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3.1415926535 < π < 3.1415926537

35 decimala
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zanimljivosti ...

• krug zatvara kut od           , a na 359., 360. i 
361. mjestu u zapisu broja π stoje upravo 
znamenke 3, 6,  i 0!

3600

• Albert Einstein roñen je 14. ožujka

• meñunarodni dan broja π je 14. ožujka



... ni to nije sve

• broj π možemo odrediti i eksperimentalno igrajući se:
potreban vam je prazan list papira A3 i kutija šibica

• na papiru izvucite niz paralelnih pravaca razmaknutih 
za duljinu šibice, potom s visine od oko 40-tak cm 
bacite šibice i prebrojite koliko šibica siječe neki od 
pravaca

⋅

pravaca
• radi veće točnosti bacanje ponovite više puta (što više 

to bolje!!!) kad vam dojadi, podijelite udvostručeni 
broj svih šibica koje ste bacili sa ukupnom brojem 
šibica koje su presjekle pravce

2 · broj svih šibica                                   
broj svih šibica koje sijeku pravce           ≈ π



...a kako stojite s pamćenjem?

• jedna od zanimljivijih metoda je smišljanje rečenica u kojima duljina 
pojedine riječi odgovara pojedinoj znamenci broja π

• (1918. Ruñer Bošković, prvih 30 decimala)

Nek i sada i vazda slavljeno
3     1      4     1       5               9

na Zemlji jeste ime onoga
2         6             5         3          52         6             5         3          5

Arhimeda, helenskog mudraca!
8                      9                    7

Domišljat bje on kao Ptolomej;
9            3       2     3            8

Svet plamen on podade nama tad;
4             6         2         6             4         3

Kad kružnicu baš on odredio
3         8            3      2        7

računajuć.......
9

Možda se i u vama probudi pjesnička duša?!



π, π, π

PROMJERPROMJERPROMJER

I JOŠ MALO...
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