Tijela oko nas

¥

lma u

stalan Bk .
obllk uc m ne mozemo \
mjeriti nepravilan
poprimaju miris *
oblik po;ude n;mgi‘u :
u kojoj se oblik
nalaze plostma
| lelcke d |
uljina
g o< velléme
brojéanu | obu;am
vruednost i masa

\ mjernu jedinicu, gusto éa



Masa i gustoca

opisuje tromost
(inerciju) tijela

MASA ( znakm
jedinica
kilogram

(kg)

1t=1000kg
1kg=1000g
1dag=10g

1g=1000mg [ koli¢nik mase ]

i obujma tijela

znak p| - GUSTOCA

jedinica kilogram po p
kubnome metru (-%

Tvar se sastoji od sitnih,
nevidljivih cestica koje se
neprestano gibaju, a izmedu
kojih su meduprostori.

5 om*

=
\ SMJESA /
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Duljina, plostina i obujam

znaki} < DULJINA

mjeriios

metar (m) metarskom [ veli¢ina plohe ]
a

vrpcom

nekog tijela ili lik
1

1m=10dm
1dm=10cm

1cm=10mm PLOSTINA * [2nakA

1 mm = 1000 um
kvadratA=a-a
pravokutnikA=a-b

, 1m’=100dm’
1m 1dm’=100cm’
tm 1 cm’ =100 mm’

jedinica
kvadratni
metar (m?)

1m

zauzima tijelo
|

[znakv}< OBUJAM  [menzura)

jedinica ;
kockaV=a-a-a
kvadarV=a-b-c
1m’= 1000 dm’

kubni
1dm’= 1000 cm’

( prostor $to ga ]

metar (m’)

1cm’ = 1000 mm’
1L=1dm’
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fizicka veli¢ina
kojom opisujemo
djelovanje
jednog tijela na
drugo

ucinak
vidimo, ali
silu ne

mjeri se |
dinamometrom ,

usmjerenje
_. ili orijentacija
, cRe 3
- —p - += Pravac ili smjer
vektora
iznos vektora

f
7

ucinci sile

¢ promjena stanja gibanja
¢ promjena oblika tijela
#istodobno oboje

vektorska
veli¢ina

magnetna cila

elekiriéng

gravitacijcka ik

cila
potiena cila

elactitng cila



Tezina i masa

sila
kojom tijelo
pritiS¢e podlogu na
kojoj stoji ili djeluje
na ovjes ako visi

javlja se

kao posljedica
djelovanja

sile teze

koeficijent

g

7
promjenljiva,

—= | ovisi 0 mjestu gdje
se tijelo nalazi

vektorska _j

veli¢ina

mjeri se
dinamometrom

masa i tezina
su proporcionalne

veli¢ine
— mjeri se vag)

-
\ je nepromjenljiva

nije
vektorska
veli¢ina

¥

iskazuje kolika je

tromost
tijela




o4

sila kvocijent sile okomite F
na povrsinu i pP= A
plostine te povrsine

povrsina A

znak

. mjerna jedinica 1kPa=1000 Pa
paskal 1hPa=100Pa
znak Pa 1 bar =100 000 Pa

svaki covjek ;
ima krvni tlak

koji se mjeri ~
tlakomjerom /

hidrostatski tlak
stvara ga tekucina
vlastitom teZinom

jednaka sila
$ |

jednaka povrsina

atmosferski tlak

stvara ga atmosfera
svojom teZinom

[ § s

veca veci manja veci mjeri se
sila tlak povriina tlak barometrom




Kineticka energija

Kinetickom energijom nazivamo
energiju koju tijelo ima zbog
svojega gibanja.

E znak za kineticku
k energiju

O cemu ovisi kineticka energija?

dva tijela jednakih masa

brze tijelo ima
QD= Qe
sporije brze kmet@(u
tijelo tijelo energiju
dva jednako brza tijela
tijelo vece mase ima
= o - = o vecu
tijelo manje tijelo vece kineticku
mase mase energlju

Sto je tijelo brze i $to mu je veéa masa to je vecai

i njegova kineticka energija.
¢ tijelo ubrzava = E, se povecava
¢ tijelo se giba jednoliko »E, je stalna
¢ tijelousporava = E | se smanjuje



Gravitacijska energija &6

Svako tijelo na povrsini Zemlje
ima gravitacijsku energiju zbog
djelovanja sile teze.

E znak za gravitacijsku
gp energiju

Gravitacijska je energija ovisna o visini na kojoj se tijelo
nalazi i o njegovoj masi.

Primjer 1.




Elasti¢na energija o7

Elasticna energija je energija izoblicenja tijela. To je
energija vezana uz promjenu oblika tijela.
Kada na évrsto tijelo djeluje neka vanjska sila, tijelo se IZOBLICI, t;.

promijeni svoj oblik.

Elastiéno tijelo se nakon prestanka djelovanja vanjske sile VRACA
iz izoblicenoga oblika u prvobitni oblik.

W elasti¢na opruga, gumena lopta,
teniska loptica, balon, ...

pocCetni oblik

.y
rastegnuta opruga

pocetni oblik

stisnuta opruga

]
L5
ey

Rastegnuta i stisnuta opruga opiru se izoblicenju elasticnom
silom. Nakon djelovanja vanjske sile, elasti¢na sila vraca oprugu
u prvobitni oblik.

Kada je elasti¢na.opruga izobli¢ena zbog djelovanja vanjske sile,

kazemo da ima elastiénu energiju.



Pretvorba elasticne energije @ 8<>
u kineticku |

Elasti¢na energija lukajeto
veca §to je izobli¢enje luka vece.<

N, >

Sto se luk vise svija, ve¢a je njegova
elasti¢na energija. Ona se pretvara
u kineti¢ku energiju strijele,

J koja iz luka izlijece.

Pretvorba gravitacijske energije
u kineticku

=0 E..=mah gravitacijska - najveca
Ek 9p g kineticka - jednaka nuli

jer tijelo miruje F = Egp

gravitacijska se energija
postupno smanjuje, a
kineti¢ka povecava; zbroj
im je uvijek stalan.

Tijelo udari u tlo i zaustavi

j se, Ek= 0.
a sva se energija pretvori
.H‘ neposredno prije udara u rad kojim se na mjestu
utlo Ek je najveca, udara stvara udubina.

é E=E,, Eq=0 o



Pretvorbe rada
u gravitacijsku energiju
Pretvaranje rada

u gravitacijsku
potencijalnu energiju

dizanje lopte . g F=mg
na visinu h miSiénom silom F P @ | W=F
djelujemo 5
L vertikalno uvis, S
A F=mg pri&emu je dovoljno ~
da joj iznos bude =
jednak iznosu
sile teze

rad pri p!)dizanju
tereta mase m
Rad pri dizanju tijela tijela na visinu h "BVZS*""
pretvara se u energiju koja se zove
gravitacijska potencijalna energija.

znak za gravitacijsku
E gp potencijalnu energiju

formula za gravitacijsku energiju tijela




Pretvorbe rada u kineticku &10
energiju

Primjer 1. bacanje lopte

a) miSicnasiladjeluje  b) obavljen je rad ¢) Rad misica pretvorio
pri zamahu se u kinetiCku energiju
lopte, lopta se giba!

W znakzarad

Pri bacanju lopte rad misicne sile pretvara se
u kineticku energiju lopte.

Primjer 2.
a) lopta pogada i odgurne drugu loptu

9 0 99 99

b) lopta pogada i rusi kutiju




Unutarnja energija &11

mjerna jedinica
dzul, (znak J)

veca je
3to je visa
temperaturai

veca masa
tijela

ukupna energija
nasumicnog gibanja
svih molekula tijela

unutarnja
energija
u prijelazu
s toplijeg na
hladnije

TN\ mjerna jedinica

’ dzul, (znak J)

~_mjerne jedigice:

-
. Celzijev stupanj kelvin

VT K
— zZNnak t T

T=t+273

AN
&

i
vreliste
100 |J— ‘vode —||373
g ten‘rpeg?tura ) mjeri se 0 :_ '3?5? e o
 tijela je vi3a to je termometrom -100 {I= =] 173
nasumicno gibanje = -

molekula brze 200 Q@ 73

273 & nula apsolutne 0

temperature



Unutarnja energija, temperatura i toplina

, je zbroj kineticke i potencijalne
/" energije svih njegovih &estica

UNUTARNJA ’_— jeveca 5to je njegova masa veca
ENERGUA TIJELA e,

~ je veca $to je njegova temperatura veca

se moze promijeniti radom i toplinom

( Celzijev stupan;
KelvinK

e - 2'75 :
znakT |+ TEMPERATURA »—| =g -
> e
: . K=°C +273
mjera zagrijanosti
{ tijela ] termometar

TOPLINA

znak Q
lO=m-c-AT (
T

fenergija koja prelazi s toplijeg tijela
na hladnije zbog temperaturne razlike
)

— jedinica dzul (J)

[ vodenje ] { strujanje ] [ zraéenje ]

/Zagrijavanjem se vecina tijela §iri,\\

Specifi¢ni toplinski kapacitet (c)
tvari odgovara toplini koja dovedena
jednom kilogramu te tvari poveca
temperaturuza 1 K (1 °C).

povecava im se obujam, a hladenjem
se stezu i obujam im se smanjuje.
Tekucine se za jednako povecanje
temperature Sire vie nego ¢vrsta

. tijela, a manje nego plinovi.

J
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Energija, rad i snaga

ENERGLJA
stanje tijela koje se giba ili
medudjeluje sa susjednim tijelima
kineticka energija potencijalna energija e
l energija
energija tijela u nekom|™
e — medudjelovaniju

energija koju ima tijelo p "

dok je u stanju gibanja elasticna elektri¢na
(potencijalna (potencijalna)

energija_ [ gravitacijska) _ energija

(potencijalna

od dva tijela od dva tijela ) energija
istih masa, koja se gibaju - .
vecu kineti¢ku jednako brzo, energija pohranjena u
energiju ima tijelo] | vecu kineti¢ku tijelu koje je na nekoj
koje se brze giba energiju ima visini iznad povrsine
tijelo ve¢e mase zemlje
sto je tijelo na sto je veca tezina
vecoj visini, veca tijela, vecajei
je i gravitacijska gravitacijska pot.
pot. energija tijela energija

Rad je jednak umnosku sile i puta\
na kojemu sila djeluje. w
W=F:s B

Jedinica rada je dzul (J).

Obavljeni rad jednak je promjeni kilovat 1 kW = 1000 W
energije, W= AE. megavat 1 MW =1 000 000 W

\Jedinica za energiju je dzul U)J

Snaga je kolicnik rada i vremena.

Jedinica za snagu je vat (W).

\gigavat 1 GW = 1 000 000 000&

B
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